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A ) 

Menetelma ja sovitelma paperi- ja kartonkirainan ohjaami- 
seksi j alkikasittelyn aikana 

Taman keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon 
mukainen menetelma paperi- ja kartonkiraino j en ohjaamiseksi 
ja kul jettamiseksi kosketuksellisesti paperikoneessa tai 
kartonkikoneessa, jossa pohj amateriaalin valmistuskoneen 
jalkeen on valittomasti sijoitettu kasittelylaitteita suo- 
raan valmistuskoneelta tulevan rainan kasittelemiseksi . 

Keksinnon kohteena on myos menetelman soveltamiseen tarkoi- 
tettu sovitelma. 

Paperin ja kartongin valmistuksessa rainan hallittu ohjaa- 
minen ja kuivattaminen on yha tarkeampaa koska rai- 
nanopeudet ja laatuvaatimukset kasvavat . Niinpa rainaa py- 
ritaankin kuljettamaan jatkuvasti tai ainakin osittain tu- 
ettuna mahdollisimman suuri osa sen kasittelya j asta . Rainan 
tuenta vaikuttaa erityisesti myos rainan kuivatukseen . Kos- 
ka marka raina katkeaa huomattavasti helpommin kuin kuiva, 
ennen kostutetun rainan kuivatusta tapahtuvat avoimet vien- 
nit tukielimelta toisella ovat potentiaalisia paikkoja 
joissa rainakatkoja voi tapahtua. Jos rainaa ohjataan sen 
markana ollessa kosketuksellisesti tuettuna, rainakatkoj en 
maaraa voidaan vahentaa. Tama mahdollistaa jopa rainan 
paallystyksen kosteampana ja siis heikompana kuin aikaisem- 
min on ollut mahdollista. Kun raina kasitellaan kosteampana 
saadaan huomattava saasto seka energian kokonaiskulutukses- 
sa etta kuivatuksen investoint ikustannuksissa . Edelleen 
koska rainan lu j uusominaisuudet eivat maaraa eri vaiheissa 
tarvittavan kuivatustehon tarvetta, rainan kosteusprosentti 
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voidaan pitaa valmistusprosessin aikana lopputuotteen omi- 
naisuuksien kannalta optimaalisena . 

Yhdysvaltalaisessa patentissa 5,547,509 on kuvattu sovitel- 
ma rainan tukemiseksi paallystyksen aikana kun raina kulkee 
applikointi- ja kaavinlaitteiden lapi . Tassa ratkaisussa 
applikointilaite on esimerkiksi sivelytela-applikaattori ja 
raina tuodaan hihnalle ennen applikointilaitteen nippia ja 
johdetaan paallysteen levittamisen jalkeen tuettuna kui- 
vainten kohdalle, Tukihihnan tarkoituksena on vahentaa rai- 
nakatkoja applikoinnin ja terakaavinnan aikana seka tera- 
kaapimen ja kuivainten valilla. Kuivaimet ovat kosketukset- 
tomia kuivaimia ja rainaa ohjataan kuivainten osuudella 
pienihalkaisi j aisten ohj ainteloj en avulla. Tuettu osuus 
ulottuu ainoastaan paallystimen alueelle. Ennen paallys- 
tinta ja kuivatuksen aikana raina kulkee tukemattomana . 
Edelleen koska applikoint ilaitteena kaytetaan sivelytelaa, 
rainan tuonti applikoint itelalle on hyvin monimutkaista, 
koska sivelytelalaitteessa applikoiva tela (sivelytela) 
pyorii paallystealtaassa, joten sivelytelan on oltava aina 
telanipin alempi tela ja kasiteltavan pinnan on oltava nip- 
piin tulevan rainan alapuoli. Raina voidaan toki johtaa yh- 
delle applikaattorille helposti suoraa tieta, mutta koska 
raina paallystetaan tavallisesti molemmin puolin, sen kaan- 
taminen toisen puolen paallystysta varten vaatii monimut- 
kaisen ohj aintelaston, jonka yhteyteen ei voi jarkevalla 
tavalla jarjestaa rainan tuentaa viiralla tai hihnalla. 

Saksalaisessa hakemus julkaisussa 44 20242 on kuvattu rainan 
paallystysmenetelma, jossa raina paallystetaan filminsiir- 
topuristimella ja johdetaan sen jalkeen vastatelan kautta 
kuivainsylinterille. Vastatelan yhteyteen on jarjestetty 



3 

kosketukseton kuivain ja talta vastatelalta raina johdetaan 
viiralliselle kuivainsylinterille . Tassa ratkaisussa rainaa 
kuljetetaan tuettuna kuivainsylintereiden osuudella, mutta 
rainakatkojen suhteen kriittisin osuus, eli applikointi- 
laitteen ja ensimmaisen kuivainlaitteen alueella kulkeva 
osuus ohjataan ainoastaan telojen tukemana. Koska rainaa ei 
tueta jatkuvasti silloin, kun se on marka ja rainan lujuus 
on pienin, talla viiratuennalla ei ole ratkaisevaa merki- 
tysta koneen a j ettavuuteen ja rainakatkojen maaraan. 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan menetelma, 
jonka avulla raina voidaan kuljettaa viiralla tai hihnalla 
tuettuna seka paallysteen applikoinnin aikana etta ainakin 
osittain seuraavan kuivatusvaiheen aikana. 

Keksinto perustuu siihen, etta raina johdetaan paallystysa- 
semalle tai muulle rainaa kostuttavalle kasittelyasemalle 
ja ainakin ensimmaiselle paallystysaseman jalkeiselle kui- 
vaimelle jatkuvasti kosketuksellisesti tuettuna. 

Keksinnon yhden edullisen suoritusmuodon mukaan raina joh- 
detaan jatkuvasti kosketuksellisesti tuettuna paallys- 
tysasemaa edeltavalta kuivaimelta sita seuraavalle kui- 
vaimelle . 

Yhden keksinnon suoritusmuodon mukaan raina johdetaan edel- 
liselta kuivaimelta paallystyksen jalkeiseen kuivatukseen 
yhdella paattomalla tukielimella 

Yhden keksinnon suoritusmuodon mukaan raina johdetaan aina- 
kin yhdelle paallystysasemalle edellisen kasittelyvaiheen 
tukielimella . 
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Keksinnon edullisimman suoritusmuodon mukaan kasiteltava 
raina tuociaan edelliselta kasittelyvaiheelta tuettuna ja 
vain osittain kuivattuna paallystysasemalle. 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle menetelmalle 
on tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 1 
tunnusmerkkiosassa . 

Keksinnon mukaiselle sovitelmalle on puolestaan tun- 
nusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 32 tun- 
nusmerkkiosassa . 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

Hihna- tai viiratuennalla saadaan tehokkaasti vahennettya 
rainakatkoja ohuita paperilaatuj a valmistettaessa . Keksin- 
non mukaisessa ratkaisussa raina myos voidaan hihnatuennan 
ansiosta tuoda paallystysasemalle vain osittain kuivattuna, 
koska vaaraa maran radan katkeamisesta ei ole. Osittain 
kuivatulla rainalla tarkoitetaan tassa rainaa, jonka vesi- 
pitoisuus on olennaisesti suurempi kuin valmistettavan lop- 
putuotteen vesipitoisuus . Talla tavalla voidaan optimoida 
valmistetun paperi- tai kartonkilaadun pohjarainan ja paal- 
lysteen kuivatus niin etta saadaan aikaan mahdollisimman 
hyvalaatuinen lopputuote. Paallystys voidaan tehda optimi- 
kosteudessa paallystetyn paperin laatu, kokonaisenergian- 
tarve seka pohjapaperin ja paallysteen kuivatukselle ja 
kuivatuksen vaatima investointitarve ja prosessin hyotysuh- 
de huomioon ottaen. Aikaisemmissa ratkaisuissa pohjapape- 
rin on taytynyt olla riittavan kuivaa ennen paallystimelle 
vientia rainakatko j en valttamiseksi . Kaytannossa tama on 
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tarkoittanut sita, etta paperikoneelta tulevan materiaalin 
on ollut oltava lahes yhta kuivaa kuin valmistettavan lop- 
putuotteen. 

Keksintoa selitetaan seuraavassa tarkemmin oheisten piirus- 
tuksen avulla. 

Kuvio 1 esittaa yhta keksinnon mukaista paallystys- ja kui- 
vainjarjestelya kaaviokuvana . 

Kuvio 2 esittaa toista keksinnon mukaista paallystys- ja 
kuivainjarjestelya kaaviokuvana. 

Kuvio 3 esittaa yhta edullista paallystinj ar j estelya kek- 
sinnon mukaisen ratkaisun yhteydessa. 

Tassa yhteydessa paallystysasemalla tarkoitetaan myos lii- 
mapuristimia ja muita kasittelylaitteita, joilla rainan 
pinnalle levitetaan sita kostuttavaa ainetta. 

Kuviossa 1 esitetyssa j ar j estelyssa raina 1 tuodaan paal- 
lystyskoneen paallystysosalle suoraan paperinvalmistuslait- 
teistolta paperikoneen kuivatusviiran 2 tukemana. Samaa 
ratkaisua voidaan tietenkin kayttaa myos kartonkikoneen yh- 
teydessa. Paperikoneen kuivatusosan lopussa raina 1 kulkee 
viiran 2 ohjaamana kuivainsylintereiden 3 kautta ja paperi- 
koneelta lahtevan rainan 1 kosteus saadetaan halutuksi 
nailla sylinterilla . Paperikoneen viimeisilta kuivainsylin- 
tereilta 3 raina johdetaan ensimmaiselle paallystysasemalle 
4 paperikoneen kuivainosan viiran 2 varassa. Paallystyslai- 
te on f ilminsiirtopuristin, jossa paallyste levitetaan en- 
sin applikointilaitteella 6 f ilminsiirtotelan 5 pinnalle ja 
sitten filminsiirtotelan 5 ja vastatelan 7 valisessa nipis- 
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sa paallystettavan rainan pintaan. Raina 1 ja kuivatusviira 
2 kiertavat vastatelan 7. 

Vastatelan 7 yhteyteen on sijoitettu kosketukseton kuivain 
8, jota on kuvattu rainaa kohti osoittavilla nuolilla. Kos- 
ketukseton kuivain voi olla ilma- tai hoyrykuivain, infra- 
punakuivain, mikroaaltokuivain, tai muu sopiva kosketukse- 
ton kuivain. Kosketukseton kuivain 8 on edullisimmin paal- 
lepuhaltava ilmakuivain, joka on sovitettu toimimaan osit- 
tain f ilminsiirtopuristimen vastatelaa 7 ja osittain kuiva- 
tusviiraa 2 vasten vastatelan jalkeisella viiralenkin osuu- 
della. Talla tavoin saadaan aikaan pitka kosketukseton kui- 
vatusmatka ja samalla voidaan pitaa viiralenkki ja rainan 
kulkumatka mahdollisimman lyhyena. Vastatelalta 7 raina oh- 
jataan edelleen kuivatusviiran 2 tukemana ensimmaiselle 
jalkikuivatussylinterille 9, jolla raina 1 kiertaa viiran 2 
ja sylinterin 9 valissa paallystetty pinta kuivatussylinte- 
ria 9 vasten. Kuivainsylinterin 9 pinta voi olla kasitelty 
tarttumista estavalla pinnoitteella, esimerkiksi teflonil- 
la® (PTFE) tai edullisemmin voidaan kayttaa kuivainsylinte- 
ria, jossa sylinterin sisalta puhalletaan ilmaa tai tulis- 
tettua hoyrya rainaa kohti, jolloin rainan pintapaine sy- 
linteria vasten pienenee tai raina nousee ylos sylinterin 
pinnasta eika kosketa siihen. Sylinterilla 9 kuvataan tassa 
myos mita tahansa sylinterikuivatusosaa . Eri tyyppisia sy- 
linterikuivatusosia voidaan sijoittaa kuivatusosalle taman 
sylinterin tilal.le keksinnon vaihtoehtoisten suoritusmuoto- 
j en toteuttamiseksi . 

Tassa vaiheessa rainaa ei valttamatta kuivata lopulliseen 
kosteuteensa . Paperikoneen kuivatusviira 2 johdetaan ensim- 
maiselta jalkikuivatussylinterilta 9 ohjaintelan kautta 
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viiralenkin paluusuuntaan takaisin paperikoneelle . 

Kasiteltava raina 1 eroaa nyt kuivatusviiralta 2 ja kulkee 
seuraavalle ohjaintelan 12 kautta kulkevalle viiralle 11, 
joka kuljettaa ja tukee rainaa seuraavassa kasittelyvai- 
heessa. Ensimmaisen j alkikuivatussylinterin 9 ja toisen 
viiran 11 ohjaintelan 12 valisella matkalla raina 1 kulkee 
ilman viiratukea. Tassa vaiheessa raina voidaankin ohjata 
kyseessa oleva lyhyt matka ilman tukeakin, koska rainaa^ ei 
kohdistu mitaan sita rasittavia toimenpiteita ja raina on 
suhteellisen kuiva ja kestaa siten hyvin mahdollisia kirey- 
denvaihteluista aiheutuvia jannityksia. Tassa avoimessa va- 
lissa rainasta voidaan mitata erilaisia paperin laatusuu- 
reita molemminpuolisella mittaraamilla . Raina voidaan kui- 
tenkin haluttaessa siirtaa tuetusti suoraan kuivatusviiral- 
ta 2 kuivatusviiralle 11 jonkin tunnetun tuentatekniikan 
avulla . 

Toinen viira 11 kuljettaa rainan 1 kuivatussylinterille 13 
ja raina kulkee kuivatussylinterin 13 ja viiran valissa 
paallystetty puoli viiraa 11 vasten, joten viiran pinnan on 
oltava riittavan silea. Sylinteri 11 voi olla myos mika ta- 
hansa sylinterikuivatusosa tai rainan johto- tai vetotela 
tai -telasto. Tuetun viennin avulla on mahdollista saataa 
kuivatustapahtuma rainan 1 kasittelyn eri vaiheissa siten, 
etta pohjarainan kuivatus ja kostuminen applikoinnin aikana 
tapahtuu rainan laadun kannalta opt imaalisella tavalla ja 
paallysteen sisaltaman veden imeytymista pohjarainaan voi- 
daan hallita. 

Esikuivatussylinterilta 13 raina johdetaan toisen paallys- 
tysaseman 14 vastatelalle 7. Raina 1 ja toinen viira 11 
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kulkevat nyt siten, etta viira on rainan ja vastatelan 7 
valissa ja applikointitela 5 on rainaa 1 vasten ja levittaa 
rainan 1 paallystamattomalle puolelle paallystekerroksen. 
Seuraavaksi raina kuljetetaan toisen viiran 11 tukemana 
kosketuksettoman kuivainlaitteen kautta ensimmaiselle jal- 
kikuivatussylinterille 9, jolla rainan paallystetty puoli 
painetaan sylinterin pintaa vasten. Tassa kasittelyvaihees- 
sa kosketuksellisena kuivaimena kaytetaan kaannettya kui- 
vainsylinteriryhmaa. Kaannetyn ryhman avulla saadaan raina 
ohjattua luovuttavalta ylapuoliselta ryhmalta vastaanotta- 
valle alapuoliselle ryhrnalle ja painvastoin, silloin kun 
rainan tuenta- ja kasittelypuolta muutetaan, kuten tehdaan 
kun vaihdetaan rainan paallystettava puoli. Tassa ratkai- 
sussa myos esikuivatussylinteri 13 on kaannettya ryhmaa 
vastaavassa asemassa, koska raina tuodaan ensin sen pinnal- 
le. 

Kuviossa 2 on esitetty vaihtoehtoinen keksinnon suoritus- 
muoto, jossa esimerkiksi toiselta paallystysasemalta ja 
kaannetylta ryhmalta tuleva raina 1 johdetaan seuraavaan 
paallystysvaiheeseen, ja samalla rainan 1 tuentapuoli vaih- 
detaan ja raina siirretaan kulkemaan kolmatta viiraa 15 
pitkin. Raina voi tulla myos paperikoneen viiralta. Jos 
raina tulee ensimmaiselta paallystysvaiheelta, sen molemmat 
puolet on paallystetty jo yhteen kertaan ja kuvion 2 rat- 
kaisussa tehdaan toinen paallystyskerros . Talloin rainan 
ensimmaisen puolen paallystys toiseen kertaan tehdaan tassa 
esimerkissa hieman eri tavoin kuin edellisilla paallys- 
tysasemilla 4, 14. Tassa applikointitela 16 on suurihal- 
kaisijainen mitoiltaan kuivainsylintereita vastaava sylin- 
teri ja raina kiertaa taman telan 16 ympari kolmannen vii- 
ran 15 painamana. Paallyste levitetaan applikointitelalle 
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16 telan alapuolella si j aitsevalla applikointilaitteella 6 
ja paallyste siirtyy rainalle 1 pitkan kosketusmatkan aika- 
na. Applikointipaine saadaan aikaan kolmannen viiran 15 
avulla ja tarvittaessa painetta voidaan lisata painotelalla 

17 tai kengalla, jolla puristetaan viiraa 15 j a rainaa 1 
applikointitelaa 16 vasten. Applikointitelalta 16 raina 1 
kulkee ohj aintelalle 18, jonka yhteyteen on sijoitettu kos- 
ketukseton kuivain 8. Kosketuksettoman kuivaimen jalkeen 
seuraa j alkikuivatussylinteri 9, jolta raina johdetaan 
avoimen valin kautta neljannelle viiralle 18 j a neljannelle 
paallytysasemalle 19. Rainan kulku ja paallystystapahtuma 
vastaavat rainan toisen puolen ensimmaista paallystysvai- 
hetta. Rainan toisen puolen toisen paallystekerroksen le- 
vittamisen jalkeen raina kuivataan lopullisen kuivuuteensa 
ja johdetaan kiinnirullaimelle tai raina voidaan johtaa ka- 
lanterille, jolloin rainan kosteus saadetaan kalanteroin- 
tiin sopivaksi. 

Kuivainsylintereiden yhteydessa voidaan kayttaa paallepu- 
hallus- tai imuhuuvia 20 kosteuden haihduttamiseksi rainas- 
ta. Rainan tukemiseen voidaan kayttaa monenlaisia hihnoja 
ja viiroja. Perusperiaatteena on, etta joustavan paattoman 
tukielimen rakenne ja materiaali sopivat valmistettavan 
tuotteen kasittelyyn. Kartonkia valmistettaessa viira voi 
olla hyvinkin karkea, mutt a paksuilla paperilaaduilla on 
kaytettava hienokudoksista viiraa ja ohuilla papereilla 
erittain hienokudoksista viiraa, siirtohihnaa , taikka sit- 
ten varsinaista lapaisematonta hihnamaista sileaa materiaa- 
lia olevaa siirtohihnaa. Periaatteessa siis mita ohuempaa 
tuotetta valmistetaan, sita sileampaa tukielinta on kaytet- 
tava rainan merkkaantumisen estamiseksi. Vastaavasti fil- 
minsiirtotelan on edullista olla pehmea, mieluiten 20 - 100 
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P&J, mikali paallystykseen kaytetaan f ilminsiirtotekniik- 
kaa . 

Kuviossa 3 on esitetty yksi keksinnon mukaiseen rainanoh- 
jaustapaan soveltuva taysin tuettu vienti f ilminsiirtopu- 
ristimella. Tassa ratkaisussa rainan 1 molemmat puolet ka- 
sitellaan samalla paallystysasemalla . Ratkaisu sopii eri- 
tyisen hyvin pintaliimaukseen ja talloin ohj ainelinten ja 
sylintereiden pintojen sileydella ei ole niin suurta vaiku- 
tusta pinnan laatuun kuin paallystyksessa . Ratkaisu toimii 
taysin ilman avoimia vale j a ja raina on koko kasittelypro- 
sessin ajan kiinni telassa tai tukielimessa . Raina tulee 
f ilminsiirtopuristimelle esimerkiksi paperikoneen kuivain- 
sylinteriryhmalta kuivainsylinterien 3 ja kaantoteloj en 
kautta paperikoneen viiran 2 ohjaamana. Viimeisen kuivain- 
sylinterin jalkeen viira 2 on sovitettu kulkemaan vaihtote- 
lan 21 ympari. Vaihtotelan 21 ympari kiertaa myos taittote- 
lan 23 ympari kulkeva vaihtohihna tai -viira 22 ja raina 1 
jaa vaihtotelalla paperikoneen viiran 2 ja vaihtoviiran 22 
valiin. Raina 2 siirretaan viirojen 2 ja 22 eroamiskohdassa 
vaihtoviiralle kayttaen vaihtoviiran 22 taakse sijoitettua 
imulaatikkoa tai valitsemalla viirojen materiaalit ja kar- 
heudet oikein tai kayttamalla sileaa siirtohihnaa, jolle 
kuiva raina tarttuu staattisen sahkon vaikutuksesta tai 
kostea raina siksi, koska kostea rainan pinnan adheesiovoi- 
ma on suurempi sileaan pintaan kuin huokoisen viiran pin- 
taan. Silean hihnan kaytto on erityisen edullista edella 
kuvatussa esimerkissa, jossa rainaa ei kuivata lopullisesti 
ennen sen johtamista pintaliimauksen tai paallystykseen. 
Tama ratkaisu vaatii myos vahemman tilaa kuin rainan siirto 
viiralta toiselle imulaatikon avulla. 
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Siirtohihnalta 2 raina siirretaan ensimmaiselle applikoin- 
titelalle 24, jota vasten toimii ensimmainen applikointi- 
laite 26, joka levittaa telan 24 pinnalle pintaliimaa, 
paallystetta tai muuta kasittelyainetta. Applikointitelan 
26 pinta on kasittelyaineen vaikutuksesta marka, joten te- 
laa 24 vasten osuva raina 1 tarttuu helposti telan pintaan. 
Ensimmaisen applikointitelan 24 pintaan kiinnittynyt raina 
kulkee nyt applikointiteloj en 24, 25 valiseen nippiin, jos- 
sa se siirretaan toisen applikointitelan 25 pinnalle. Toi- 
sen applikointitelan pinnalle levitetaan kasittelyainetta 
toisella applikointilaitteella 27. Koska raina 1 on ollut 
kiinni ensimmaisen applikointitelan pinnassa puoli kierros- 
ta, se pyrkii seuraamaan telan pinnassa. Niinpa ensimmaisen 
ja toisen applikointitelan pinta on valittava siten, etta 
raina 1 jatkaa nipissa herkemmin toisen applikointitelan 25 
pintaa pitkin. Koska molempien telojen pinnat ovat kasitte- 
lyaineen vaikutuksesta markia, raina irtoaa helpommin kar- 
heammasta, hydrof iilisemmalla materiaalilla varustetusta 
tai kovemmasta pinnasta. Niinpa toisen applikointitelan 
pinta voi olla esimerkiksi silea hydrofobinen tef- 
lon® (PTFE) -pinta ja ensimmaisen applikointitelan pinta 
karheampi, jostain muusta materiaalista, esimerkiksi kumis- 
ta, valmistettu pinta. 

Toisen applikointitelan 25 pintaa vasten on sovitettu kui- 
vatusryhman viira 11, joka tulee applikointitelalle taitto- 
telan 12 kautta. Tassa vaiheessa on edullista kayttaa rai- 
nan tukielimena ilmaa lapaisevaa viiraa tai huopaa, koska 
talloin raina 1 voidaan siirtaa helposti toisen applikoin- 
titelan 25 j a viiran 12 eroamiskohtaan sijoitetun imulaati- 
kon 28 avulla kiinni viiraan 11. Seuraavaksi raine kulkee 
viiran 11 tukemana tavalliselle kuivainsylinteriryhmalle „ 
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jossa viira 11 painaa rainaa kuivainsylintereiden pintaa 
vasten. Pintaliimauksessa raina 1 voidaan vieda suoraan 
kuivainsylintereille 3, ja sen molemmat puolet voidaan ka- 
sitella edella kuvatulla t aval la samanaikaisesti . 

Edella kuvattua tapaa rainan siirtamiseksi tukielimelta 
toiselle tukielimen tartuntaominaisuuksia hyodyntamalla 
voidaan kayttaa edullisesti kuvion 1 tai 2 mukaisissa jar- 
jestelyissa samoin kuin muissakin keksinnon piiriin kuulu- 
vissa j arjestelyissa. 

Edella esitettyjen lisaksi talla keksinnolla on muitakin 
suor i tusmuot o j a . 

Rainan kosteus eri vaiheissa voidaan optimoida paallystys- 
tai kasittelytuloksen kannalta optimaalisesti , koska rainaa 
ei tarvitse kuivata kasittelyjen valilla vapaiden valien 
ajettavuuden takia kuivemmaksi kuin muutoin olisi edullis- 
ta. Tuettu raina kestaa kasittelya kosteanakin ja koska 
kostean rainan avoimet vedot on poistettu, kuivatusta tar- 
vitaan vain sen verran etta raina kestaa seuraavan paallys- 
tysvaiheen kosketuksellisesti tuettuna ja etta saadaan ai- 
kaan esimerkiksi optimaalinen paallysteen pinnan laatu, 
paallystemaara tai alhainen kuivatuksen vaatima energian- 
tarve. Talla tavoin voidaan toteuttaa rainan kasittely op- 
timaalisessa kohdassa paperikonetta rainan kosteuden suh- 
teen esimerkiksi tietyn paperilaadun valmistamiseksi , rai- 
nakatkojen eliminoimiseksi tietylla paperilaadulla tai pro- 
sessin energian kulutuksen hallinnan toteuttamiseksi tai 
jonkin muun prosessin ominaisuuden hallitsemiseksi . 



Rainan tukemiseen voidaan kayttaa liike-elinta, joka on 



13 

esimerkiksi metalli- polymeeri- lasi- tai hiilikuituhihna , 
-viira, -huopa tai raina tai nauha . Kuten edella on jo ku- 
vattu, tukielimen pintaominaisuuksilla on tarkea vaikutus 
rainan siirtymiseen tukielimelta toiselle, joten tukielin- 
ten pinnan huokoisuusominaisuudet on optimoitava siten, et- 
ta siirto ja paanvienti saadaan tapahtumaan edullisesti il- 
man erillisia paanvienti- tai ohj ainelimia . Sopivan tu- 
kielimen valinta riippuu myos kaytettavasta kuivatuslait- 
teesta, tavallisesti paallepuhaltavat ja alipaineella toi- 
mivat kuivaimet vaativat toimiakseen kaasua lapaisevan tu- 
kielimen ja toisaalta inf rapunakuivaimet ja vastaavat vaa- 
tivat taas vain kuivaimen aiheuttaman lampovaikutuksen kes- 
tavaa tukielinta. 

Keksinnon mukaista rainan ohjaustapaa voidaan kayttaa myos 
yhdessa kosketuksettoman rainan ohjauksen kanssa siten, et- 
ta raina tuodaan keksinnon mukaisella tavalla toimivalle 
laitteen jaksolle ilmatuettuna tai johdetaan ilmatuettuna 
toimivaan kasittelyvaiheeseen keksinnon mukaisella tavalla 
ohjatusta laitteen osasta. Kuivatussylinterien maaraa ennen 
ja jalkeen rainan kasittelyn voidaan muunnella tarvittavan 
kuivaustarpeen mukaan ja laitteen eri osissa voidaan kayt- 
taa kaksiviiravientia, jossa raina tuetaan molemmin puolin. 

Tukielimet voidaan ryhmitella monella tavalla. Edella ku- 
vattujen lisaksi rainaa voidaan ohjata esimerkiksi siten, 
etta yhdella paattomalla tukielimella kuljetetaan raina en- 
simmaisesta kasittelyvaiheesta aina seuraavaan kasittely- 
vaiheeseen asti. Applikointinippi tai -alue voidaan muodos- 
taa painamalla tukihihnaa joko suoraan rainaa vasten suo- 
raan hihnan kiristysvoimalla tai erityisella painotelalla 
tai -kengalla. Kun raina siirretaan tukielimelta toiselle, 




14 

se voidaan ohjata levityselinten kautta. 

Vaikka esitetyissa f ilminsiirtopuristinesimerkeissa filmi 
on tehty telalle, voidaan se tehda myos hihnalle yksipuo- 
leisessa kasittelyssa ja kahdelle hihnalle tai hihnalle ja 
telalle molemminpuoleisessa kasittelyssa. Keksintda ei ole 
rajoitettu siten, etta kosketuksetonta kuivausta kaytetaan 
valttamatta, vaan raina voidaan vieda kosketuksellisesti 
keksinnon mukaisesti tuettuna myos suoraan kuivatussylinte- 
rille milloin se muutoin on prosessiteknisesti mahdollista. 

Rainan tuenta voidaan toteuttaa huuvan kattaman paallys- 
tysyksikon ja kuivainyksikon matkaltaan siten, etta rainan 
jalkikasittely tai paperikoneen a jo- ja/tai ymparistoedel - 
lytyksia saadetaan aj ettavuuden, ohjauksen seka huoltotoi- 
menpiteiden edellyttamalla tavalla. Huuva voidaan jakaa 
osastoihin, jolloin edella mainittuja edellytyksia voidaan 
saataa osastoittain . Rainan kuivaamiseen voidaan myos kayt- 
taa molemminpuolista kuivausta. Talloin voidaan kayttaa me- 
tallista tai kuumuutta kestavasta polymeerimateriaalista 
valmistettua hihnaa . 

Keks innon mukaisiin menetelmiin voidaan yhdistaa paallyste- 
maaran mittaus rainan ollessa tuettuna hihnaa tai viiraa 
vasten. Talloin ei voida kayttaa rainan molemmin puolin si- 
joitettavia mittalaitteita . Soveltuva mittaustapa esimer- 
kiksi pohjapaperin tayteainemaaran ja paallystemaaran mit- 
taamiseen on rontgenf luorenssimenetelma CaC03 pigmenteille . 
Rontgenf luorenssimittaukseen voidaan yhdistaa kokonaispai- 
non ja kosteuden mittaus jollain tavanomaisella tavalla, 
jolloin saatujen tietojen avulla voidaan laskea useita laa- 
tuteki joita . 
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Patenttivaatimukset : 

1. Menetelma rainan (1) ohj aamiseksi paperin tai kartongin 
j alkikasittelyn aikana, jossa menetelmassa: 

- johdetaan raina edelliselta laitteelta ainakin yh- 
delle seuraavalle kasittelylaitteelle (4) , jolla aina- 
kin rainan (1) yhdelle pinnalle levitetaan sita kos- 
tuttavaa kasittelyainetta, ja 

- johdetaan raina (1) kasittelyn jalkeen ainakin yh- 
delle kuivainlaitteelle (8) , 

tunnettu siita, etta 

- tuetaan rainaa (1) jatkuvasti ja keskeytymatta kos- 
ketuksellisesti ainakin kasittelylaitteelta (4) sita 
seuraavaan kuivainlaitteeseen (8) . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta 

- kuivataan rainaa (1) ainakin yhdella kuivaavalla 
laitteella (3) ennen sen johtamista kasittelylaitteel- 
le (4), ja 

- tuetaan rainaa jatkuvasti ja keskeytymatta kosketuk- 
sellisesti ainakin kasittelylai tetta (4) edeltavalta 
kuivaavalta laitteelta (3) kasittelylaitteen jalkei- 
selle kuivainlaitteelle (8) . 



3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n n e t - 
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t u siita, etta tuetaan rainaa (1) paperi- tai kartonkiko- 
neen kuivatusviiralla (2) . 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta johdetaan raina yhdella paattomalla 
tukielimella (2) tuettuna ainakin kasittelylaitetta (4) 
edeltavalta kuivaavalta laitteelta (3) kasittelylaitteen 
jalkeiselle kuivainlaitteelle (8) . 

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta johdetaan raina (1) ainakin yhdelle seu- 
raavalle kasittelylaitteelle edellisen kasittelyvaiheen 
paattomalla tukielimella tuettuna. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta johdetaan raina (1) tuettuna ja vain osit- 
tain kuivattuna edelliselta kasittelyvaiheel ta seuraavalle 
kasittelyvaiheelle . 

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta tuetaan rainaa (1) samalla tukielimella 
(2) kasittelylaitteen (4) ja koko seuraavan kuivainlaitteen 
(8) matkalta. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta kuljetetaan rainaa (1) tuettuna edellisel- 
ta kostuttavalta kasittelylaitteelta seuraavalle kasittely- 
laitteelle ja kuivataan rainaa siten, etta ainakin osa rai- 
nan sisaltamasta vedesta haihdutetaan . 

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta tuodaan raina (1) kasittelylaitteelle val- 
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mistettavan paperilaadun, investointikustannusten rainakat- 
kojen esiintymisen, prosessin energiankulutuksen, paperin 
laadun tai muun vastaavan tavoitteen optimoimisen mukaan. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta tuetaan rainaa tukielimella kasittelylait- 
teen rainaa kostuttavaa kasittelyainetta levittavaa elinta, 
edullisesti f ilminsiirtotelaa tai terapaallystinta, vasten. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n - 

n e t t u siita, etta kuivatetaan rainaa mikroaalto-, il- 
ma-, kontakti-, imulaite tai muussa kuivauslaitteessa sel- 
laisella elimella tuettuna, jonka materiaali kestaa kaytet- 
tavan kuivatuslai tteen vaikutusta. 

12. Patenttivaatimuksen 1 tai 11 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta rainaa tuetaan kosteutta la- 
paisemattomalla hihnalla tai pinnoitetulla hihnalla tai ku- 
doksella . 

13. Patenttivaatimuksen 1 tai 11 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta rainaa tuetaan nestetta tai 
kaasua lapaisevalla tai vastaanottavalla viiralla, kudok- 
sella, huokoisella huovalla tai huokoisella tai reikaisella 
hihnalla . 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta ainakin yksi rainan pinta paallyste- 
taan applikoint inipissa tai -alueella liikkuvan elimen 
siirtamalla paallysteella . 



15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tun- 
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n e t t u siita, etta applikointinippi , tai -alue muodos- 
tetaan kuormittavalla elimella kuten telalla, hihnalla tai 
kuormituskengalla . 

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n - 

n e t t u siita, etta rainaa tuetaan ensimmaisessa vai- 
heessa ilmatuentalaitteilla, minka jalkeen raina ohjataan 
kosketukselliselle tukielimelle sen levitysta, laatumit- 
tausta tai tuettuna tapahtuvaa j atkokasittelya varten. 

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n - 

n e t t u siita, etta rainaa tuetaan useilla perattaisilla 
tukielimilla ja raina (1) siirretaan tuettuna tai rainan 
hallintalaitteiden (10) ohjaamana edelliselta (2) tukieli- 
melta seuraavalle (11) . 

18. Patenttivaatimuksen 1 tai 17 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta raina siirretaan edelliselta 
tukielimelta seuraavalle tukielimelle rainan levitys- tai 
kireydenhallintalaitteiden kautta . 

19. Patenttivaatimuksen 1 tai 15 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta rainaa (1) puristetaan vasten 
ainakin yhta nipin muodostavaa ja paallystetta siirtavaa 
telapintaa . 

20. Patenttivaatimuksen 1 tai 15 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta rainaa (1) puristetaan vasten 
ainakin yhta nipin muodostavaa kenkaelinta vasten, jonka 
kautta kulkee paallystetta siirtava pinta. 



21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun- 
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n e t t u siita, etta rainan ensimmaista puolta tuetaan 
paatonta liikkuvaa tukielinta vasten ja rainan toiselle 
puolelle levitetaan paallystetta esimerkiksi sumuttamalla, 
ruiskuttamalla, tera- tai sauvapaallyst imella tai appli- 
kointitelapaallystimella . 

22. Patenttivaatimuksen 1 tai 22 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta raina kiinnitetaan tukielimeen 
paallepuhalluksen tai imun avulla. 

23. Patenttivaatimuksen 1, 2, 4, 5, 6 tai 8 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta 

- tuodaan raina ainakin yhden kuivatussylinterin ka- 
sittavalle esikuivatussylinteriryhmalle ja tuetaan 
raina sylinteria vasten yksiviiraviennilla , 

- johdetaan raina tuettuna sen ensimmaisen puolen ka- 
sittelyyn, joka kasittaa ainakin paallystamisen, rai- 
nan levittamisen ja kireana pitamisen, ja 

- johdetaan raina toisen puolen vastaavaan kasittelyyn 
ja yksiviiraviennilla j alkikuivatusryhmalle . 

24. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta tuetaan rainaa perakkaisilla tukie- 
limilla (2, 22, 24, 25, 11), joiden pintaominaisuudet vali- 
taan siten, etta raina kiinnittyy tukielinten saumakohdalla 
voimakkaammin seuraavaan, eli vastaanottavaan tukielimeen 
kuin edelliseen, eli luovuttavaan . 

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelma, tun- 
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n e t t u siita, etta tuetaan rainaa elimilla, joilla luo- 
vuttavan elimen pinta on hydrof iilisempi kuin vastaanotta- 
van elimen pinta. 

26. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelma, t u n - 

n e t t u siita, etta etta tuetaan rainaa elimilla, joilla 
luovuttavan elimen pinta on pehmeampi kuin vastaanottavan 
elimen pinta. 

27. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelma, t u n - 

n e t t u siita, etta tuetaan rainaa elimilla, joilla luo- 
vuttavan elimen (24) pinta on karheampi kuin vastaanottavan 
elimen (25) pinta. 

28. Patenttivaatimuksen 24 , 25, 26 tai 27 mukainen menetel- 
ma, jossa kasittelylaite on f ilminsiirtopaallystin, 
tunnettu siita, etta 

- tuodaan raina (1) kuivatuslaitteen tukiviiralla (2) 
ensimmaiselle tukielimelle (22) , 

- viedaan raina (1) ensimmaisella tukielimella (22) 
ensimmaisen f ilminsiirtotelan (24) pinnalle, 

- viedaan raina ensimmaisen f ilminsiirtotelan (24) 
pinnan tukemana toiselle f ilminsiirtotelalle (25) , ja 

- viedaan raina toisen f ilminsiirtotelan (25) pinnan 
tukemana seuraavalle kosketukselliselle tukielimelle 
(11) . 
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29. Patenttivaatimuksen 1 tai 24 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta tuetaan rainaa liike-elimella, 
joka on esimerkiksi metalli- polymeeri- lasi- tai hiilikui- 
tuhihna, -viira, -huopa tai raina tai nauha. 

30. Patenttivaatimuksen 1, 15, tai 24 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta rainaa tuetaan f ilminsiirtopu- 
ristimessa kasittelyaineen rainan pinnalle siirtavalla tu- 
kihihnalla . 

31. Sovitelma rainan (1) ohjaamiseksi paperin tai kartongin 
jalkikasittelyn aikana, joka sovitelma kasittaa: 

- ainakin yhden kasittelylaitteen (4) , 

- ainakin yhden kasittelylaitetta edeltavan laitteen 
(3) , 

- elimet (2) rainan (1) johtamiseksi edelliselta lait- 
teelta (3) ainakin yhdelle seuraavalle kasittelylait - 
teelle (4) , jolla ainakin rainan (1) yhdelle pinnalle 
voidaan levittaa sita kostuttavaa kasittelyainetta, ja 

- elimet rainan (1) johtamiseksi ainakin yhdelle ka- 
sittelylaitetta seuraavalle kuivainlaitteelle (8) , 

tunnettu 

- ainakin yhdesta tukielimesta (2) rainan (1) johtami- 
seksi jatkuvasti ja keskeytymatta kosketuksellisesti 
ainakin kasittelylaitteelta sita seuraavaan kuivain- 
laitteeseen. 
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32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, t u n - 
n e t t u 

- ainakin yhdesta kuivaavasta laitteesta (3) rainan 
kuivaamiseksi ennen sen johtamista kasittelylaitteelle 
(4), ja 

- tukielimesta rainan (1) tukemiseksi jatkuvasti ja 
keskeytymatta kosketuksellisesti ainakin kasittelylai- 
tetta (4) edeltavalta kuivaavalta laitteelta (3) ka- 
sittelylaitteen jalkeiselle kuivainlaitteelle (8) . 

33. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u siita, etta elin rainan (1) siirtamiseksi on pa- 
peri- tai kartonkikoneen kuivausviira (2) . 

34. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u yhdesta paattomasta tukielimesta (2) rainan joh- 
tamiseksi tuettuna ainakin kasittelylaitetta (4) edeltaval- 
ta kuivaavalta laitteelta (3) kasittelylaitteen jalkeiselle 
kuivainlaitteelle (8) . 

35. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u yhdesta paattomasta tukielimesta rainan (1) joh- 
tamiseksi ainakin yhdelle seuraavalle kasittelylaitteelle 
edelliselta kasittelyvaiheelta . 

36. Patenttivaatimuksen 35 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u yhdesta tukielimesta (2) rainan (1) tukemiseksi 
kasittelylaitteen (4) ja koko seuraavan kuivainlaitteen (8) 
matkalta . 
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37. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u siita, etta ainakin yksi tukielin on sovitettu 
tukemaan rainaa (1) kasittelylaitteen kostuttavaa kasitte- 
lyainetta levittavaa elinta, edullisesti f ilminsiirtotelaa 
tai terapaallystinta vasten. 

38. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u ainakin yhdesta mikroaalto-, ilma-, kontakti-, 
imulaite- tai muusta kuivauslaitteesta ja sellaisesta eli- 
mesta rainan tukemiseksi, jonka materiaali kestaa kaytetta- 
van kuivatuslaitteen vaikutusta. 

39. Patenttivaatimuksen 31 tai 38 mukainen sovitelma, 
tunnettu siita, etta tukielin on kosteutta lapaise- 
maton hihna, pinnoitettu hihna tai kudos. 

40. Patenttivaatimuksen 31 tai 38 mukainen sovitelma, 
tunnettu siita, etta tukielin on nestetta tai kaa- 
sua lapaiseva tai vastaanottava kudos, huokoinen huopa tai 
huokoinen tai reikainen hihna. 

41. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, tun- 
nettu ainakin yhdesta liikkuvasta elimesta ainakin yh- 
den applikointinipin tai -alueen muodostamiseksi ainakin 
yhden rainan pinnan paallystamiseksi tassa applikoin- 
tinipissa tai -alueella liikkuvan elimen siirtamalla paal- 
lysteella . 

42. Patenttivaatimuksen 41 mukainen sovitelma, tun- 
nettu siita, etta applikointinippi , tai -alue muodos- 
tetaan kuormittavan elimen kuten telan, hihnan tai kuormi- 
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tuskengan avulla. 

43. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, tun- 
nettu useista perattaisista tukielimista rainan tukemi- 
seksi ja rainan (1) siirtamiseksi tuettuna tai rainan hal- 
lintalaitteiden (10) ohjaamana edelliselta (2) tukielimelta 
seuraavalle (11) . 

44. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, t u n - 
n e t t u elimista rainan ensimmaisen puolen tukemiseksi 
paatonta liikkuvaa tukielinta vasten ja elimista paallys- 
teen levittamiseksi rainan toiselle puolelle esimerkiksi 
sumuttamalla, ruiskuttamalla , tera- tai sauvapaallystimella 
tai applikointitelapaallystimella . 

45. Patenttivaatimuksen 31 tai 44 mukainen sovitelma, 
tunnettu paallepuhallus- tai imulaitteista rainan 
kiinnittamiseksi tukielimeen. 

46. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, 
tunnettu siita, etta tukielimen pinnassa on haluttu 
pintakuviointi pintakuvion tai pohj apaallysteen kuvioinnin 
aikaansaamiseksi rainan kasitel tavalle puolelle. 

47. Patenttivaatimuksen 31 mukainen sovitelma, tun- 
nettu perakkaisista tukielimista (2, 22, 24, 25, 

11) rainan tukemiseksi, joiden tukielinten pintaominaisuudet 
valitaan siten, etta raina kiinnittyy tukielinten saumakoh- 
dalla voimakkaammin seuraavaan, eli vastaanottavaan tukie- 
limeen kuin edelliseen, eli luovuttavaan . 



48. Patenttivaatimuksen 47 mukainen sovitelma, tun- 
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n e t t u siita, etta luovuttavan elimen pinta on hydrofii- 
lisempi kuin vastaanottavan elimen pinta. 

49. Patenttivaatimuksen 4 7 mukainen sovitelma, t u n - 
n e t t u siita, etta luovuttavan elimen (24) pinta on 
karheampi kuin vastaanottavan elimen (25) pinta. 

50. Patenttivaatimuksen 47 mukainen sovitelma, tun- 
nettu siita, etta luovuttavan elimen (24) pinta on 
pehmeampi kuin vastaanottavan elimen (25) pinta. 

51. Patenttivaatimuksen 47, 48 tai 49 mukainen sovitelma, 
jossa kasittelylaite on f ilminsiirtopaallystin, 
tunnettu 

- kuivatuslaitteen tukiviirasta (2) rainan (19 tuomi- 
seksi ensimmaiselle tukielimelle (22) , jolla viedaan 
raina (1) ensimmaisen f ilminsiirtotelan (24) pinnalle, 

- toisesta f ilminsiirtotelasta (25) ensimmaisen fil- 
minsiirtotelan (24) pinnan kuljettamana ja tukemana 
kulkevan rainan vastanottamiseksi , ja 

- seuraavasta kosketuksellisesta tukielimesta (11) 
toisen f ilminsiirtotelan (25) pinnan tukemana ja kul- 
jettamana kulkevan rainan (1) vastaanottamiseksi . 

51. Patenttivaatimuksen 30 tai 47 mukainen sovitelma, 
tunnettu siita, etta tuetaan rainaa liike-elimella , 
joka on esimerkiksi metalli- polymeeri- lasi- tai hiilikui- 
tuhihna, -viira, -huopa tai raina tai nauha. 



A3 



(57) Tiivistelma 



Menetelma ja sovitelma rainan (1) ohjaami- 
seksi paperin tai kartongin jalkikasittelyn 
aikana, jossa menetelmassa johdetaan raina 
edelliselta laitteelta ainakin yhdelle seu- 
raavalle kasittelylaitteelle (4), jolla ai- 
nakin rainan (1) yhdelle pinnalle levite- 
taan sita kostuttavaa kasittelyainetta ja 
johdetaan raina (1) kasittelyn jalkeen ai- 
nakin yhdelle kuivainlaitteelle (8) . Rainaa 
tuetaan (1) jatkuvasti ja keskeytymatta 
kosketuksellisesti ainakin kasittelylait- 
teelta (4) sita seuraavaan kuivainlaittee- 
seen (8) . Edullisesti rainaa (1) kuivataan 
ainakin yhdella kuivaavalla laitteella (3) 
ennen sen johtamista kasittelylaitteelle 
(4) , ja rainaa tuetaan jatkuvasti ja kes- 
keytymatta kosketuksellisesti ainakin ka- 
sittelylaitetta (4) edeltavalta kuivaavalta 
laitteelta (3) kasittelylaitteen jalkeisel- 
le kuivainlaitteelle (8) . 
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